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Kolombiya 'daki en son deprem bir kere daha herkese bilimin bu r dodal felaketler dndeye-
meyecegini gosterdi. Depremierin nikleasyon strecini anlamak igin gosteriten toplumsal cabaya
ragmen, depremier birdenbire ve dnceden uyarmadan orfaya cikiveriyor. Ama tim dogal afetlerin

de ondeyitenemez oldugunu sdyleyemeyiz.

t. Helens yanardaginin 1980’ deki patlamar-
sindan dnce ginde 1 metreye kadar varan
yer deformasyonu, gaz ve buhar cikiglar,
besi blylk binlerce klgOk deprem reyda-
na gelmigti. Kamuoyu yaklagk 20 yil dncesinden bir-
kag aylk zaman aralid hassasiyetinde bu olay hak-
kinda uyanimigh. Eger diger dodal afetler bir derece-
ye kadar dndeyilenebiliyorsa, depremleri bu kadar
dzel kilan nedir? Neden laborafuar testlerinde orta-
ya ckhgr gibi glvenilir haberciler gdzlemleneme-
mekfedir? Glvenilir ve dodru éndeyi yéntemlerinin
yoklugunda daha baska ne yapmalyiz? Depremle-
i éndeyilemek icin daha ne kadar ilerleme kaydet-
meliyiz?
Bilimin her seyi dndeyilemedidi fikri hi¢ de yeni de-
Jil. 1755 biydk Lizbon depremi “iyi huylu”, dndeyile-
nebilir evren dugincesini ortadan kaldirmigh. 18.yz-
yilda "Akl Cod'nin. dndeyilenebilir evren tablosu
Newton'un yergekimi kanunundaki gibt lineer mate-
matigin basansi Gzerine kurulmugtu. Bu yUzyil sUresin-
ce bilim tarihi bu tartismay tekrarad, 20. yUzyin ik
yansinda, Einstein’in gdrecelilik kuram ve kuanturn
mekanidi kurami, deney ve gozlemle test edildiginde
harikulade bagorill bulundu. Ayni basan herkesin bili-
me olan inancint da artiirdli. Ama, bu y(zyilin sonun-
da uygulayiciar ve genel olarak herkes bilimsel on-

deyilerin hatasiz olarmnayacagini farketti. Basit lineer
olmayan sistemler bile kaotik davrarnig gosterirken,
daha karmagik olan ve birbirini etkileyen pargalar-
dan olusan lineer olmayan sisterler bile farkedilebili
istatistiksel duraganlik gésierebiliyor ve ayri zaman-
da (eger tamamen kaotik degilse) kendine 6zgl ge-
lisiglzel bir 5geyi banndirabiliyor. Kanitlanamayacak
null varsayimi depremlerin éndeyilendidgi dedil, ama
onlarn dndeyilenemedigidir.

Bu tartisrada basvurulacak soru su olmaldir: tek
tek depremlerin dogru, glvenilir édndeyisi gercekci
bir bilimsel hedef midir ve eder dyle degdilse deprem
kusad strecinin ondeyilebiimesi icin daha ne kadar
ilerleme kaydetmeliyiz? En son yapilan arashirmaolar
ve gbzlemler sismolojik kdken (sismogenesis) sireci-
nin tamamen gelisigizel omadigmi gosterdi. Dep-
remler mekansal olarak kimelenmeye edilimlidir ve
oncelikle levha sinidarnda ve rastgele bir strecten
beklenemeyecek bir sekilde zamanda da kiimeleni-
yorlarmig gibi gdzukmekiedir. Fay morfolojisinin dlge-
ge gdbre degismeyen dogasi, depremin frekans-ba-
yuklik dagiimi, depremilerin uzayzamansal kiimelen-
mesi, gérece duragan dinamik gerilim azalmaosi ve
depremlerin gerilimdeki kictk dalgalanmalarla te-
tiklenebilifiginin yarathg serbestligin hepsi, deprem
populasyonlannin dzelliklerindeki belirlenebilitlik ve



ondeyilenebilirik derecesine isaret etmektedir. Tarhgma
tek tek olaylarin dndeyilenmesi gevresinde toplanmak-
tadr.

Bu tartigrnanin amaglan agisindan, deprem “ondeyi-
si® konusundaki kavramlan asa@idaki gibi fanmiyocruz:

1. Zamandan-badimsiz tehlike: Depremiletin zaman-
sal olarak rastlantisal bir streg oldugunu varsayyor ve
depremlerin olusum yerlerini, akiif faylan, jeolojik tekrar-
lonma zamanlanni ve/ya levha tektonigi veya uydu ve-
rilerinden gelen fay kayma oranlanni gelecekteki uzun-
erimli sismik riskleri similamak igin kullanyoruz, Daha son-
ra gazergah ve yer etkileriyle kaynak bayUklagu (magni-
tude) olasii@inin bilesiminden olas yer sarsintist olusumu-
nu hesaplar ve iliskili hatalann hesaplamasint da katarnz.
Bu 0r hesaplamalar aynca bina dizayni ile alan kullanili-
sinin plantanmasinda ve deprem sigortasinin tabhminin-
de de kullanilr.

2. Zamana-bagl tehlike: Burada sismik tehlikenin za-
mana badl olarak dedistigi surecte bir dndeyilenebilirlik
derecesi kabul ediyoruz. Aynca, lineer kuramlari, en son
olan olaydan sonra tehlikenin nerede ylkseldigini, veya
gorece benzer buyUkiUkteki “karakteristik deprem’ du-
suncesini, eski olaylann jeolojik tarihinden éndeyilenen
ver ve yaklogk yinelenme zamanini katabiliiz.  Sagirtic
olan, depremlerin uzay ve zamanda kimelenme edilimi-
nin gercekte zamana badh olarak azalan sismik tehlike
olasiiginm da kapsamasidir. Bu, sismik riskin hesaplanmasi-
na bir binanin kullaniminin zoamant ve stresini katacak se-
kilde tehlike anlayiginin hassaslagtinimasin saglayacaktr.

3. Deprem tahmini (forecast): Burada, geneliikle ha-
berci sinyallerinin gbzlemlenmesine dayanarak, yakla-
san bir depremin dzelliklerini dndeyilemeye ¢aliginz. Tah-

min hala olosthksaldir gunkd tam olarak
bUyakIaga, zaman ve nerede olacad
kesin ve glvenilir bir sekilde verilemeye-
bilir, ama haberci ve onu takip eden
olayin gbzlenmesi arasinda gansin ote-
sinde bir 10r fiziksel bag vardir. Tahminin
icinde olasikklarnn ve hatalann kesin
olarak ifade edilmesi ve zamond-bagl
tehlikede s6z edilen klUrmelenmeden
daha fazla bir Ondeyilenebilirlik oldugu
gosterilmek zorundadir. Bunun pratik
yaran ilgili yetkililerin ay veya hafta gibi
bir sirede yaklason ve beklenen bir
depreme hazirlanmalarini saglamasi
olacaktir. Pratik zorluklar ise ghvenilir ve
belirgin habercilerin belitenmesini ve
kamu guaveninin  kaybolmasina yol
agacak bir ka¢ ay strebilecek tahliye-
lere neden olabilecek dndeyilenememis olaylann veya
yanhs alarmlarn belli bir oranda olacadnin kabullenil-
mesini icermektedir.

4. Belirlenimci (deterministic) éndeyl: Depremler ilke-
ce Ondeyilenebilirdir. Planh bir tahlive yapabilmek igin
depremlerin yerini (eylem, boylam ve derinlik), blyakld-
Guna, olugurn zamanini dar sinirlar icerisinde ve guvenilir
bir sekilde bilebiliriz.

Uydu verilerinin giderek artan bir sekilde kullaniima-
sina ragmen zamandan-bagmsiz fehlike 30 yildan beri
standart uygulama olmugtur. Buna kargilik, ok az sismo-
log yukarnda tanmlandidi gibi belilenimei dndeyinin or-
ta vadede kabul edilebilir bir hedef oldugunu iddia
edecekiir. Amerika Birlesik Devletleri'nde., Parkfield, Kali-
forniya“daki bir depremin habercilerinin bagansiz bir se-
kilde izlenmesi haric, adulik deprem strecinin temelleri-
nin daha iyi anlasimasina ve daha gelistirilmig bir sekilde
sismik tehlikenin hesaplanmasina kaydinldi. Ozellikle
19956'teki Kobe depreminin kot sonucundan sonra, Ja-
ponya‘da basarlh bir deprem dndeyisinin gercekgi ol-
madid inanci giderek arttl. Cin‘de son 3 yilda yapilan
30 tane yanhs alarmdan dolayi elekirik hatlannda ve 1i-
cari etkinliklerde kesintiler olmasi nedeniyle, en son yapl-
lon hukGmet planiannda gayri resmi dndeyiler yasaklan-
roughir.

Eger buginku bilgimizle tek tek depremileri gtvenilir
ve dogru bir sekilde dtndeyemiyorsak, oldudu sanlan én-
deyilebilirlik derecesini arastrmada daha ne kadar ileri
gitmeliyiz?
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